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1. Sisteme de masurare inteligente

Sistemele de masurare inteligenta a energiei electrice sunt sisteme electronice
care masoara consumul de energie electrica, asigura transmiterea bidirectionala
securizata a informatiilor la client, furnizeaza mai multe informatii decat un contor
conventional, folosind forme de comunicare electronica.

Sistemele de masurare inteligenta cuprind:

a) subsistemele de masurare care contin contorul, transformatoarele de masura si
echipamentele de securizare a accesului la contor;

b) subsistemele de transmitere a informatiilor;

c) subsistemele de gestiune a informatjilor din contoare.

Aceste sisteme ofera citiri de consum precise, stocarea datelor pe o perioada
rezonabila si comunicare bidirectionala intre sistemul de masurare inteligenta si retelele
externe de intretinere si control al sistemului de masurare, astfel incat sa elimine
necesitatea deplasarii pentru activitati operationale curente, sa se poata actualiza de la
distanta softul intern al contorului, sa se monitorizeze functionarea contorului, sa se
culeaga semnalizarile generate de acesta, sa se sincronizeze referinta de timp si sa se
actualizeze tarifele.

De asemenea sistemul trebuie sa previna si sa detecteze fraudele, respectiv
contoarele trebuie sa transmita catre aplicatia centrala informatii legate de accesul
neautorizat asupra dispozitivului.

Dupa cum se observa componenta principala a acestor sisteme este contorul.

Pentru a putea fi interconectat cu celelalte componente, contorul trebiue sa fie digital [1].



2.1. Contor electronic cu afisaj digital ENERLUX RO 447/02

Contorul electronic monofazat de energie electrica tip ENERLUX MC este
destinat contorizarii energiei electrice active pentru consumatorii casnici si agentii
comerciali. Acesta este realizat cu procesor numeric de semnal, microcontroler, afisaj
LCD, memorii nevolatile de tip EEPROM. De asemenea aparatul dispune pentru
etalonarea, programarea si citirea datelor masurate si contorizate de un port de
comunicatie optic si/sau bus local.

Carcasa aparatului este compusa din placa de baza (ce contine si blocul de
borne), capacul (transparent) si capacul blocului de borne (transparent).

in interior aparatul contine suntul pentru masurarea curentului si placa de circuit
imprimat Pe placa de circuit imprimat sunt circuitul de masura al energiei, microcontroler
de prelucrare, memorare si afisare a informatiei, memorie EEPROM, afisaj LCD, circuite
de alimentare si baterie cu Li.

Pe panoul frontal al contorului se gasesc:

- afigajul LCD;

- interfata optica;

- buton pentru selectarea marimilor afisate;

- buton sigilabil (optional) pentru aducerea la “0” a maximului de putere
inregistrat.

Blocul de borne contine 4 borne de curent. Bornele de curent permit conectarea
conductoarelor cu diametrul de maxim 6mm.

Este un contor monofazat cu dublu sens.

Codurile afisate pe ecran, prin apasarea tastei rosii, au urmatoarele semnificatii:

-092 — indica data,ziua, luna, anul
-091 — ora, minute, secunde
-180 — energia electrica cosumata de beneficiar
Semnalizari prin anuntiatori:
- Anuntiatorii “— -P” si “—>+P” arata sensul momentan al energiei vehiculate;
- Anuntiatorul LOW BATT semnalizeaza scaderea tensiunii bateriei cu Li si se sterge

cand tensiunea bateriei revine in limite normale (schimbarea bateriei).



- Comunicatia prin portul optic. Prin portul optic al aparatului se realizeaza atat
transferul datelor de contorizare si masura memorate de contor cat si datele de
programare si calibrare pentru contor.
Contorul afiseaza si transmite pe portul optic coduri de eroare pentru
erori ale circuitului de masura si ale memoriei interne.
Contorul este capabil sa diagnosticheze punctul de masura si
sa transmita prin portul optic urmatoarele informatii:
- Domeniu de frecventa
- Constanta contorului (imp/kWh)
- Numarul caderilor de tensiune;
- Numarul conectarilor inverse (circulatie in sens invers a
energiei);
- Perioada de functionare a contorului;
- Numarul de minute de la ultima punere sub tensiune;

- Numarul de secunde de functionare fara sarcina a contorului [2].

Descrierea panoului frontal:

port
optic

1 —buton mode LCD ; 2 —ecran LCD 3 - LED rosu sens invers;

4 — LED albastru sens direct.
Fig. 2.1.1



Functiile contorului:

5 — afisare consum de energie

Fig. 2.1.2

-ora, minute, secunde

Fig. 2.1.3



2.2. Lucrare de laborator nr. 1

Studiul contorului digital tip ENERLUX

1. Scopul lucrarii
Studiul, montarea si utilizarea contorului de tip ENERLUX

2. Descrierea aparatului (elemente componente, functii, caracteristici)

1 — buton mode LCD ; 2 —-ecran LCD 3 —LED rosu sens invers;

4 — LED albastru sens direct.
Fig. 2.2.1

3. Aparate necesare

-sursa de alimentare de 230 V, 50 Hz
-ampermetru de 2 A(optional)
-voltmetru de 230 V(optional)

-contor digital 230V, 2A

-consumator rezistiv (lampi, rezistente)



4. Schema de montaj

Fig. 2.2.2

5.Desfasurarea lucrarii

-Se executa montajul dupa schema electrica precedenta

-Se alimenteaza montajul

-Se acceseaza meniul si se identifica functiile contorului

Datele se trec in tabelul urmator:

Tabel 2.2
Nr, Functii Date
crt
1. Consum de energie
2. Ziua, luna, anul ultimei verificari metrologice
3. Ora, minute, secunde
4. Sens direct
5. Sens invers
6. Concluzii




3.1. MODUL DIDACTIC PENTRU STUDIUL SISTEMELOR DE
MASURARE A ENERGIE| ELECTRICE.

Pentru masurarea energiei electrice in conditii de eficientda maxima se poate
utiliza modulul didactic urmator, care este echipat cu toate componentele necesare
efectuarii unei lucrari de laborator:

-aparate de protectie

-aparate de masura

-consumator

-aparate de conectare la distanta

Modulul este realizat pe un support de policarbonat si este usor de manevrat si
transportat.

Acesta este alcatuit din:
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1 — sursa 12 Vc.c. pentru alimentarea intreruptorului cu comanda radio
2 — contor digital monofazat;

3 - intreruptor cu comanda radio de la distanta prin telecomanda

4 — siguranta fuzibila 16A,;

5 — consummator — bec 100W,

6 — borne siguranta fuzibila 16A;

7 — borna intrare faza;

8 — borna iesire faza;

9 — borne consummator

Montajul este protejat de o siguranta automata.

Circuitul de comanda la distanta este realizat din doua placi cablaj electronic, una
contine sursa de alimentare de 12 V, realizata cu transformator si punte redresoare, iar
cealalta placa stabilizatorul de tensiune de 12 V.

Circuitul de transmitere prin unde radio este realizat cu doua relee
12Vcc/10A/230V.

Acest dispozitiv este inseriat cu contorul.

Pentru verificarea functionarii montajului si inregistrarea consumului, modulul didactic
este prevazut cu un bec de 100 W.
Semnalarea  tensiunii de conectare/deconectare prin telecomanda radio si

iluminarea machetei este realizata de patru LED-uri.
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Fig. 3.1.2

telecomanda
pornire/oprire montaj

Fig. 3.1.3
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3.2.Lucrare de laborator nr.2

Verificarea contoarelor digitale

1. Scopul lucrarii
Verificarea si determinarea erorii contorului digital
2. Consideratii teoretice

Se detrmina puterea instantanee consumata cu ajutorul contorului pe baza

relatiei:
W  W[KWh]-1000-3600
p, =2 = HIEA W1
At At[s]
Se calculeaza eroarea contorului raportata la puterea consumatorului:

&= u.loo%
At

3. Aparate necesare
-sursa de alimentare de 230 V, 50 Hz
-ampermetru de 2 A
-voltmetru de 230 V
-contor digital 230V, 2A
-consumator rezistiv (lampi, rezistente)

4. Schema de montaj

Fig. 3.2.1
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5.Desfagurarea lucrarii

-Se executa montajul dupa schema electrica precedenta

-Se alimenteaza montajul

-Se activeaza contorul din telecomanda

-Se cronometreaza timpul pana la un consum sesizabil de energie

-Se calculeaza puterea cu relatia:

P _ W _ W[KWh]-1000-3600

At At[S] W1

-Se calculeaza eroarea contorului raportata la puterea consumatorului cu relatia:

= u.loo%
At

Datele se trec in tabelul urmator:

Tabel 3.2
W1 W2 W=W2 W1 Pc PL €
[KWh] [KWh] [KWh] W] [W] %
5.Concluzii
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4.1. Contor digital Electromagneticatip CSM AAA

Contorul electronic monofazat de energie electrica tip CSM AAA este
destinat contorizarii energiei electrice active pentru consumatorii casnici si agentii
comerciali.

Constructiv, contorul se compune din:

- placa de baza ;

- capacul contorului prevazut cu o fereastra transparenta ce permite citirea
indicatiilor afigajului;

- 0 placa de borne si capacul placii de borne.

Pe placa de baza se gasesc: placa de borne cu traductorul de curent (sunt),
circuitul imprimat electronic si modulul auxilar.

Metoda de masura a puterii active folosita este multiplicarea si integrarea
numerica a valorii tensiunii si curentului obtinute de la doua convertoare analog
numerice . Contorul masoara energia activa in ambele sensuri, iar sumarea ei
poate fi programata in doi registri (pentu fiecare sens) sau intr-un registru
(considerand valoarea absoluta a energiei). Numarul de tarife este 6, comutate de
un ceas intern de comutare a tarifelor .

Retentia datelor : contorul asigura mentinerea indecsilor, totalului, datelor
de parametrizare si a constantelor de calibrare intr-o memorie E2PROM cu o
durata a retentiei datelor mai mare de 40 ani.

Afisarea informatiilor: afisarea se face pe un display (LCD) proiectat pentru
a afisa :

- Marimea masurata

- Codul corespunzator al marimii afisate

- Tariful afisat (simbol’ T’)

- Simbol pentru semnalizarea tarifului activ (‘<’)

- Sensul energiei active, avertizarea de tensiune scazuta a bateriei, simbolul
unitatii de masura a marimii afisate.

Modul de afisare:

-continuu 0 marime,

- defilare comandata manual

- defilare automata

Comunicatia se face printr-un port optic. Acesta poate fi sigilat separate [4].
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Descrierea panoului frontal:

buton mode tarif T1-T6

ecran LCD buton setari

LED rosu pt afisarea

impulsurilor port optic pt comunicatie

LED rosu sens invers
LED verde sens direct

Fig. 4.1.1

Functiile contorului:

A,
G g —F  311/98
*.Uwhmm"

B0Hz 230v 10(40)A

1 = afisarea registrului 2(consumul de energie pe tariful T2); 2 — buton mode tarif T1-
T6

Fig. 4.1.2

15



E
E 3

:

§:;
!
!
;
;
:

3 —LED rosu — afiseaza impulsurile; 4 — afisarea consumului total de

energie;

Fig. 4.1.3

b e s e e e e o

B 1 A RO
£y [@ F 31198

Bateria se va inlocui in anul 2011

! Hz 230V 10(40)A

kWh

01 - Seria 90007443

7 — LED verde — sens direct.

6 — LED rosu — sens invers;

5 - afisarea orei;

Fig. 4.1.4
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4.2. Lucrare de laborator nr.3

Studiul contorului digital tip Electromagnetica

1. Scopul lucrarii
Studiul, montarea si utilizarea contorului de tip Electromagnetica

2. Descrierea aparatului( elementelor componente, functii, caracteristici)

buton mode tarif T1-T6

© 4 PN RO
Q B ¢ 3119

Bateria se va inlocui in anui 2011

ecran LCD buton setari

LED rosu pt afisarea

pilSEar port optic pt comunicatie

60007443 5
1w LED rosu sens invers
LED verde sens direct

Fig. 4.2.1

3. Aparate necesare
-sursa de alimentare de 230 V, 50 Hz
-ampermetru de 2 A(optional)
-voltmetru de 230 V(optional)
-contor digital 230V, 2A

-consumator rezistiv (lampi, rezistente)
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4. Schema de montaj

AR
“/

2 d?@@

Fig. 4.2.2
5.Desfasurarea lucrarii
-Se executa montajul dupa schema electrica precedenta
-Se alimenteaza montajul
-Se acceseaza meniul si se identifica functiile contorului

Datele se trec in tabelul urmator: Tabel 4.2

Nr,
crt

Functii Date

Tarife active

Sensul de energie al registrului

Consumul de energie pe tariful T1

Consumul de energie pe tariful T2

Consumul de energie pe tariful T3

Consumul de energie pe tariful T4

Consumul de energie pe tariful TS

Consumul de energie pe tariful T6

© o N o o A W NP

Consumul de energie total

=
o

Data

[EEN
=

Ora
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6. Concluzii

7. Montajul realizat:

Fig. 4.2.3
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5.1. Contorul digital ACE1000 tip 281

« ST

|
| By, T e
g - m

1iknergle tetele
AT T

¢
RIS

@
N 62085-21:2003

| CONTOR ELECTRONIC

| CU AFISAI DIGITAL
&/

Fig. 5.1.1

Descriere generala

schema de
conectare
LCD
constanta
contorului
caracteristici
camera
bornelor

Fig. 5.1.2

Contorul electronic fabricat de firma ACTARIS este un contor cu
sens unic care permite trecerea curentului electric de la distribuitor la consummator.

Contorul este compus din urmatoarele parti:
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- montajul electronic realizat pe cablaj dublu stratificat care contine alimentatia in
comutatie de la 220 Vca la 5 Vcc
- generatorul de impulsuri cu senzori de inregistrare aferenti
- afigajul digital cu cristale lichide si partea electronica logica aferenta lui
- bornele intrare, respectiv iesire, masa(nul) comun
- carcasa din spate realizata din material dielectric in care este agsezat montajul
electronic si bornele acestuia
- cadranul pe care sunt trecuti parametrii, marca si firma producatoare
- carcasa din fata realizata din material dielectric transparent pentru a se vedea
display-ul electronic si urmareste consumul, directia de sens, protectia contorului etc.
Suportul pe care este prins contorul si celelalte componente electrice si electronice
este realizat din policarbonat transparent.
Parametrii contorului
U-230 V
[-5- 60A
F-50 Hz
Pe afisajul LCD, pe langa inregisrarea consumului contorului mai avem un indicator
de afisare a sarcinii mici, un indicator de curent invers.
Sub afisajul LCD mai este un led indicator care arata impulsurile pe KWH,adica
constanta contorului, in cazul de fata 1000 imp/kwh [3].

Functiile contorului:

; l .
“cE,‘,‘:‘z’g -/ ACTARIS

1 — afisare consum total de energie

21



ACE1000 ' __;
Tip281 \/ ACTARIS

2 — afisare data

3 — afisare eroare

Moduri de functionare

Contorul ACE1000 tip 281 poate fi configurat sa functioneze in cele trei moduri
prezentate mai jos:

1. Doar energie de import. Contorul este configurat sa inregistreze doar energia totala

de import, orice energie de export (energie cu sens invers) este ignorata.
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2. Masura unidirectionala. Contorul Tnregisteaza intr-un singur registru toata
cantitatea de energie precum si in registrele individuale definite de programul de
tarifare indiferent de sensul energiei.

3. Masura bidirectionala. Contorul Tnregistreaza energia in sens normal in
registrul total precum si in registrele definite de programul de tarifare iar energia cu sens
invers se inregistreaza intr-un registru separate [3].

Componentele contorului:

Componentele acestui tip de contor reies din figura urmatoare:

Surub
sigilare

Capac

Afigaj LCD

Bloc borne neutru

Circuit integrat
principal

Camera bornelor Circuit

integrat
schimba
re tarif

Fig. 5.1.6 [3]
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Marcarea bornelor:

Bornele contorului sunt numerotate si au urmatoarea semnificatie:

- s 20 21
B Lﬂ \ 7= O O
A E LL '\u:») & \m | = ‘ ‘ir ®
= ’_>’ ’d" ‘\ | 0’ s T E.J \_/
u’@:’ (@) 8 () ) () @ Q)
) =/ &=/ QAN S e
\ = 1 2 3 4 6 =
-~ |
Fig. 5.1.7 [3]
Tabel 5.1
Borna Proprietate
1 Faza (intrare)
2 Tensiune lintrare)
3 Faza (iesire)
4 Neutru
6 Neutru
20 Aux 1negativ-impuls sau canal date
21 Aux lpozitiv-impuls sau canal date

Modul de conectare al contorului in retea este prezentat in diagrama de

conexiuni de pe interiorul capacului de borne si trebuie respectat.
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5.2. Lucrare de laborator nr. 4

Studiul contorului digital tip ACE1000 tip 281

1. Scopul lucrarii

Studiul, montarea si utilizarea contorului de tip ACE1000 tip 281

2. Descrierea aparatului (elemente componente, functii, caracteristici)

schema de
conectare
LCD
constanta
contorului
caracteristici
camera
bornelor

Fig. 5.2.1

Energia import este semnalizata de un LED rosu, iar energia export este

semnalizata de o icoana de pe ecran.

3. Aparate necesare

-sursa de alimentare de 230 V, 50 Hz
-ampermetru de 2 A(optional)
-voltmetru de 230 V(optional)

-contor digital 230V, 2A

-consumator rezistiv (lampi, rezistente)
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4. Schema de montaj

v

Fig. 5.2.2

5. Simularea efectuarii montajului
Se traseaza legaturile intre componentele circuitului de masurare in una din

variantele urmatoare( cu sau fafa ampermetru si voltmetru):

Fig. 5.2.3
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Fig. 5.2.4

6.Desfasurarea lucrarii

-Se executd montajul dupa schema 27receden si imaginea 27recedent

-Se alimenteaza montajul

-Se acceseaza meniul si se identifica functiile contorului

Datele se trec in tabelul urmator:

Tabel 5.2

Nr,
crt

Functii/determinari

Date

Consum total de energie

Data

Eroare(daca este cazul)

Constanta contorului

ar AW N

Determinarea consumului de energie timp de

30 sec in functie de constant & (1000 imp/kWh)

Energie import

Energie export

7. Concluzii
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6.1. Contor monofazat hibrid model CSM CEBENA cu dublu sens

Fig. 6.1.1

1 — afisaj analogic contor;

2 — LED verde — sens direct;

3 — LED rosu — sens indirect;
4 — LED rosu — impulsuri/KWh;
5 — borna nul intrare;

6 — borna faza intrare;

7 — borna faza iesire;

8 — borna nul iesire.
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Descrierea contorului

Constructiv produsul se compune dintr-o cutie ce contine:

placa de baz3;

capacul contorului prevazut cu o fereastra transparenta ce permite citirea indicatiilor
afisajului si a indicatiilor LED-urilor;

placa de borne;

capac placa de borne.
Functionarea contorului
Metoda de masura a puterii active folosita este multiplicarea si integrarea
numerica a valorii tensiunii si curentului obtinute de la doua convertoare analog
numerice cu anulare automata a offset-ului. Energia activa este contorizata indiferent
de sensul ei. Numarul de registre este 1.
Retentia datelor indexului este asigurata de numaratorul mecanic.
Afigarea informatiilor
-Afisarea se face pe un numarator mecanic cu 6 cifre dintre care prima reprezinta
1/10 KWh si difera prin culoare de celelalte
-Contorul prezinta urmatoarele semnalizari pe panou:
-LED rosu (1000 imp/kWh) - impulsuri proportionale cu energia consumata
-LED verde (DIRECT) - semnalizare conectare corecta a contorului (energie in sens
direct)
-LED rosu (INVERS) - semnalizare conectare gresita a contorului (energie in sens

invers).

La conectarea contorului se pot aprinde oricare dintre cele doua LED-uri (DIRECT sau

INVERS).

Starea reala a acestor LED-uri (corespunzatoare sensului de transfer al energiei) se

stabileste dupa un consum de max. 0,01 kW (max. 10 impulsuri). Aceasta situatie

apare la fiecare realimentare a contorului.

Varianta constructiva CSM C [X] B este echipata cu un port de iesire la care

sunt disponibile impulsurile proportionale cu energia contorizata.

Portul auxiliar PA este prevazut cu elemente de conectare cu gsurub. Acestea sunt

situate in partea dreapta a placii de borne si sunt marcate cu cifrele 1, 2, ... 6, dintre

care se folosesc (sunt prezente fizic) numai doua (vezi Figura 6.1.2). La suruburile de

prindere se pot conecta conductoare cu diametrul maxim de 0,5 mm. [6]
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Marcarea bornelor:

Fig.6.1.2[6]

14aza intrare

Hazdiesie

3heutru

4neutru

Montarea contorului:

Contorul se monteaza dupa schema urmatoare:

Fig. 6.1.3

6.2. Lucrare de laborator nr. 5
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Studiul contorului digital tip CSM CEBENA

5. Scopul lucrarii

Studiul, montarea si utilizarea contorului de tip CSM CEBENA

6. Descrierea aparatului (elemente componente, functii, caracteristici)

afisaj analogic .

led verde sens direct
led rosu sens
invers _ _
led rosu impulsuri

borna intrare nul

Fig. 6.2.1

7. Aparate necesare

-sursa de alimentare de 230 V, 50 Hz
-ampermetru de 2 A

-voltmetru de 230 V

-contor digital 230V, 2A

-consumator rezistiv (lampi, rezistente)

4. Schema de montaj
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Fig. 6.2.2

5.Desfasurarea lucrarii

-Se executa montajul dupa schema electrica precedenta
-Se alimenteaza montajul
-Se citesc indicatiile aparatelor

Datele se trec in tabelul urmator:

Tabel 6.2
Nr, Citiri/determinari Date
crt
1. Index consum total de energie
2. Valoarea tensiunii U [V ]
3. Valoarea intesitatii | [A]
4. Constanta contorului
5. Determinarea consumului de energie timp de
30 sec in functie de constanta(1000 imp/kWh)
6. Sens direct/invers
7. Concluzii
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